INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
BRAILA

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
»ADOLF HAIMOVICI”
ETAPA LOCALA, 16.02.2014
CLASA A IX-A
PROFIL STIINTE ALE NATURII

1.Rezolvati ecuatiile:
a) in multimea numerelor reale pozitive ecuatia 2x* —3xy —2y* =0.

b) 5 |x|2 - 6|x| +1=0, unde ]x| reprezintd modulul numarului real x;

c) 5 [x]2 —6[x]+1=0, unde [x]reprezinti partea intreagd a numarului real x.

Z. a) Demonstrati cd |: n(n + 1)] =n, VneN".

Ariitati cd [\/ﬁ}[\/ﬁ}[\/ﬂ}...{\bms-2014}:1007.2013.

3. Se considera paralelogramul ABCD si punctele E si F astfel incat AB=2BE si
FD= 2 Fi.

Demonstrati ca : punctele C, E, F sunt coliniare

A'C=CA+CF ,unde A’ este simetricul punctului A fata de punctul E.

4. Pe o hartie este scrisi la inceput o listd de numere naturale distincte. O continuare a listei inseamna
alegerea a dou# numere dintre cele existente si scrierea pe listd a celui mai mic multiplu comun al acestora,
cu conditia ca el si nu fie deja scris. Spunem ci lista s-a inchis dacd nu mai existd nici o continuare posibila
a sa (de exemplu, lista 2, 3, 4, 6 se inchide dupa ce-1 addugam pe 12). Care este numérul maxim de numere
car pot apirea pe o listd care s-a inchis, daci la inceput lista continea 10 numere?

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de la 0 la7.
Timp de lucru trei ore.
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1. Fie numerele reale a, b,c pozitive cu a+b+c¢ < 2+/2 . Si se arate ci:

a) 2ab,)2(a4 +b4) < (a2 +b2)2

4, 74 4, 4 4, 4
b) \/a+b +\/b+c +\/a+c Sl

(a2+b2)2 (bz+cz)2 (a2+cz)2 abc

2. Se considerd expresia:

1 1 1 1 3 ; 1
E(x)==log,| —+ |+————+—log - x" —2lo \/5 ,oricare xeR-<0,+—
(x) 5 gs[x4] log,.3 4 s s { \/37}

a) Sd se arate cd E(x)=2log, x, oricare x € R- {O,i%}

b) Si se demonstreze cd E(x+1)—E(x)>0.

N2

3Daci z=—+i—
2 2

a) Calculati z* si 220

2014

% 3
b) Dacd §, = cos%+cosTn+ cos—41+...+cos

o B B . BIF . 20147
S, =sin—+sin—+sin—+...+sin
4 d 4

Sd se calculeze S; si S,.

a-b b-c c-a

4. Fie numerele x =2014 % .2014 ¢ .2014 < unde a,b,c EN", ab,,bc,ca = 2
X2 132
(22 (-
(2—2"2)2—(2+2'2)2 '

Calculati (x—y - 5)2014 +(-x+y+5)

si y=4-
2014
Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de la 0 1a7.
Timp de lucru trei ore.
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1. Fie functia f:R—> R f(x)=4x" -1, oricare ar fi x € R §i numerele distincte a,b,c € Z , abscisele

punctelor A,B,C de pe graficul functiei f.

fla) 1(6) f(e)
a) Si se calculeze determinantul A=| a b g
1 1 1

b) Aritati ¢4 aria triunghiului ABC este numar natural.

cos’x sin’x

2

"y ,X € R. Determinati matricea A", unde ne N e
sin“x cos”x

2.Se considerd matricea A = (

- S o
eEx e a e X
. - - 2 - - - -
3. Se considera ecuatia [e™* e”* e |=0,unde a € R. Determinati valorile reale ale lui a pentru care
_ _ 2
e P e X eZa

ridicinile reale ale ecuatiei sunt de semne contrare.

4. Se considerd numerele reale nenule a,,a,,a, astfel incit g, +a, +a,=0.

Calculati )lcl_rg(aﬂﬂx+a] +a,x+a, +a31/x+a3).

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de la 0 la7.

Timp de lucru trei ore.
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a b ¢
a,b,ce N} si

1. Seconsiderd multimea G=4|¢ a b
b ¢ a

K={neN|n =a +b*+c* -3abc, a,b,ce N}.

a) Ardtati cd V4,Be G atunci 4BeG.
b) Ardtati cd Vm,ne K atunci m-ne K.

2. Calculati jx-ctgzxdx ,unde x e [O,%}

ﬁ. Determinati primitivele F: R — R ale functie f cu
+

3. Seconsiderd functia f: R — R, f(x)

proprietatea cd F (O) =-log; J3.
4.  Seconsiders functile f:R =R, f(x)=1+x+x>+x> +...+x*7si

F:R— R F(x)= f[f(t)dt,‘v’x eR.

a)Si searate cd F'(x)= f(x),Vxe R.

b)S4 se arate ca functia F este bijectiva.

1
Notimcu g : R = R inversa functiei Fsia:1+5+§+...+—i~6li~§.

a
c) Sd se calculeze J.g(x)it .

0

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de la 0 1a7.

Timp de lucru trei ore.



